Population size and selection intensity effects on short-term response for a selection index in Tribolium.
The effects of population size and selection intensity on the short-term response to selection were investigated in an experiment with Tribolium, using a two-trait empirical selection index for pupal and adult weights. Twenty lines were selected following a factorial design of five population sizes (1, 2, 4, 8, and 16 pairs of parents) and four selection intensities (20, 25, 33, and 50%), with three replicates. For each replicate, an unselected control with 16 pairs of parents was produced. There were four generations of selection per line. Selection response was significant in all lines with the 20% selection intensity and/or the 16-pair population size. Selection intensity and population size were significant effects and there was significant interaction between them. Higher selection intensities produced more overall significant response to selection (20% > (25% = 33%) > 50%); this significance was also found for the 16-pair population size. There was an overall significant difference among population sizes, with the larger population sizes giving more response than the smaller sizes (16-pair = 8-pair = 4-pair) > (2-pair = 1-pair); this significance was also found for the 20% selection intensity. There was a good agreement between observed and expected responses, except for the 50% selection intensity and/or 1-pair population size; expected values in generation 1 overestimated observed values. The realized heritability was similar in all lines. With equal and high numbers of individuals scored, it was better to choose a high selection intensity than a large population size. The results show that the effect of population size cannot be ignored, even in short-term selection response; the main influence of population size is through selection differential. RESUMEN: Los efectos del tamaño de población y la intensidad de selección sobre la respuesta a corto plazo para un índice de selección en Tribolium Los efectos del tamaño de población y la intensidad de selección sobre la respuesta a la selección a corto plazo fueron estudiados en un experimento con Tribolium usando un índice empírico de selección para dos caracteres (peso de pupa y peso adulto). Se seleccionaron 20 líneas siguiendo un modelo factorial de cinco tamaños de población (1, 2, 4, 8 y 16 pares de padres) y cuatro intensidades de selección (20, 25, 33 y 50%), con tres repeticiones. En cada repetición, había una línea control sin seleccionar con 16 pares de padres. Se hicieron cuatro generaciones de selección, por línea. La respuesta a la selección fue significativa en todas las líneas con el 20% de intensidad de selección y/o 16 pares de padres. Tanto la intensidad de selección como el tamaño de población fueron efectos significativos y hubo interacción significativa entre ellos. Las intensidades de selección más altas produjeron significativamente más respuesta en general (20% > (25% = 33%) > 50%), y esta significación se mantenía cuando el tamaño de población era de 16 pares de padres. Hubo diferencias significativas entre tamaños de población, dando los mayores tamaños más respuesta en general que los menores tamaños (16 pares = 8 pares = 4 pares) > (2 pares = 1 par), manteniendose esta significación para la intensidad de selección del 20%. La concordancia entre las respuestas observadas y las esperadas era buena, excepto cuando la intensidad de selección era 50% y/o el tamaño de población era 1 par de padres; los valores esperados en la generación 1 sobreestimaban los valores observados. La heredabilidad realizada fue similar en todas las líneas. Cuando el número total de animales era igual y alto, era mejor elegir una intensidad de selección alta que un tamaño de población grande. Los resultados indican que el efecto del tamaño de población no se puede ignorar incluso en experimentos de selección a corto plazo, y que la influencia principal de este efecto es a través del diferencial de selección.